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Citations and explanations 
1. 


The closest prior art is described in the present 
application in connection with Figure 2 and relates 
to a ramming machine according to the preamble of 
Claim 1. 

In that ramming machine, the upper mass including the 
linearly reciprocating components of the crank 
mechanism is made of steel. 

The problem to be solved by the invention is to 
indicate a working machine in which vibrations of the 
upper mass can be suppressed as they arise. 

This problem is solved according to Claim 1 in that 
at least one of the linearly reciprocating components 
of the crank mechanism, that is, connecting rod, 
guide piston or piston^ guide, is made of a material 
with a density less tfian that of steel. 

As a result the vibrations of the upper mass can be 
substantially reduced. Because of the low weight of 
the moving parts, the mass of the upper mass is 
reduced, and hence smaller forces act on the upper 
mass . 
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(Continuation of V.2) 

None of the other citations suggests the idea of 
using lightweight components in order to reduce the 
vibrations acting on the operator of the ramming 
machine as they arise, and therefore the subject 
matter of Claim 1 is novel and involves an inventive 
step. Industrial applicability is likewise present. 

DE-C-753 502 relates to a drive device for producing 
systems capable of vibrating. There is no reference 
to ramming machines with an upper mass. 

The subject matter of Claim 1 therefore meets the 
criteria specified in PCT Article 33(2), (3) and (4). 

2 . Dependent Claims 2 to 4 relate to advantageous 

developments of the ramming machine according to 
Claim 1 and likewise comply with the requirements of 
the PCT. 
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1. The nearest prior art is described in the present application, in connection 
with Figure 2, and relates to a tamping machine according to the preamble 
of claim 1. 

There, the upper mass, including the structural elements of the crank 
mechanism which are moveable linearly back and forth, is produced from 
steel. 

The object of the invention is to specify a working machine in which 
vibrations of the upper mass can be avoided as soon as they occur. 

This object is achieved, according to claim 1, in that at least one of the 
structural elements of the crank mechanism which are moveable linearly 
back and forth, that is to say the connecting rod, guide piston or piston 
guide, is produced from a material, the density of which is lower than that 
of steel. 

The vibrations of the upper mass can thereby be reduced considerably. Due 
to the lower weight of the moveable components, the mass of the upper 
mass is reduced, with the result that lower forces act on the upper mass. 

None of the other citations suggest the idea of reducing the vibrations 
acting on the operator of the tamping machine as soon as they occur, using 
lightweight components, so that the subject matter of claim 1 is both novel 
and based on an inventive step. Commercial applicability is also achieved. 

DE-C-753 502 relates to a drive device for generating' vibratory systems. 
There is no reference to tamping machines with an upper mass. 

The subject matter of claim 1 thus fulfills the criteria mentioned in 
Article 33(2), (3) and (4) PCT, 

2. The dependent claims 2 to 4 relate to advantageous developments of the 
tamping machine according to claim 1 and likewise satisfy the requirements 
of Article 33 PCT. 
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New patent claims 

1. A tamping machine for soil compaction, with a working mass which is 
driven in a tamping manner and which can be driven linearly back and forth, via a 

5 crank mechanism (3, 4, 5, 7, 16) and a spring assembly (1 1), by a motor belonging 
to an upper mass, wherein the crank mechanism has at least one structural 
element (5, 7, 16) which is moveable linearly back and forth and which can be 
produced from a material, the density of which is lower than that of steel, and 
wherein the structural element which is moveable linearly back and forth is a 
10 structural element from the group comprising a connecting rod (5), guide 
piston (7), piston guide (16). 

2. The tamping machine as claimed in claim 1, wherein the material is an 
aluminum alloy. 

3. The tamping machine as claimed in claim 1 or 2, wherein the material 
15 is a plastic. 

4. The tamping machine as claimed in claim 1, wherein the piston 
guide (16) can be produced from plastic in one piece together with at least one 
damping bush (18, 19). 


AMENDED SHEET 





Patent claims 


A tamping machine for soil compaction, with a working mass which is 


driven in a tamping manner and which can be driven linearly back and forth, via a 
5 crank mechanism (3, 4, 5, 6, 7, 16) and a spring assembly (11), by a motor 
belonging to an upper mass, wherein the crank mechanism has at least one 
structural element (5, 6, 7, 16) which is moveable linearly back and forth and 
which can be produced from a material, the density of which is lower than that of 
steel, and wherein the structural element which is moveable linearly back and forth 
10 is a structural element from the group comprising a connecting rod (5), piston 
pin (6), guide piston (7), piston guide (16). 

2. The tamping machine as claimed in claim 1, wherein the material is an 
aluminum alloy. 

3. The tamping machine as claimed in claim 1 or 2, wherein the material 
15 is a plastic. 

4. The tamping machine as claimed in claim 1, wherein the piston 
guide (16) can be produced from plastic in one piece together with at least one 
damping bush (18, 19). 
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VerdfTentllcht 

Mit intemationalem Reckerchenbericht, 


(54) Title: WORKING MACHINE WITH REDUCED UPPER MASS VIBRATIONS 

(54) Bezeichnung: ARBEITSGERAT MIT REDUZIERTEN OBERMASSENSCHWINGUNGEN 


(57) Abstract 

According to the invention, a ramming machine for compacting soil, or a hammer has a 
crank mechanism (3, 4, 5, 6, 7, 16) for producing a directed vibration, said crank mechanism 
being coupled with a spring assembly (11). The parts of the crank mechanism which move 
back and forth linearly are made from a material with a density less than that of steel. This 
prevents vibrations which are unpleasant for the person operating the working machine from 
occurring. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Stampfgerat zur BodcnvcrdichUing oder cin Hammer wcist zur Erzcugxmg eincr 
gerichteten Schwingung einen mit einem Federsatz (11) gekoppelten Kurbeltrieb (3. 4, 5, 
6, 7. 16) auf. Zur Vermeidung von fUr den Bediener des Arbeitsgerats unangenehmen 
Schwingungen sind linear hin- und herbewegliche Bauelemcnte des Kurbeltriebs aus einem 
Material herstellbar, dessen Dichte gerlnger als die von Stahl ist. 
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1 Arbeitsgerat mit reduslerten Oberxnassenschwingungen 

Die Erfindung betrifft ein Arbeitsgerat gema£ dem Oberbegriff von Patent- 
anspruch 1. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Stampfgerat zur Boden- 
5 verdichtung oder einen Hammer. 

Bekannte Stampfgerate dieser Art sind so aufgebaut. daJ5 elne einen Motor 
und einen Kurbeltrieb aufnehmende Obermasse uber einen Federsatz mit ei- 
ner im wesentlichen elne Arbeits- bzw, Verdichtungsplatte blldenden Ar- 

10 beitsmasse verbunden 1st. Die vom Motor erzeugte Drehbewegung wird 
durch den Kurbeltrieb in eine oszilllerende Axialbewegung gewandelt. die 
uber den Federsatz auf die Arbeitsplatte zur Bodenverdlchtung ubertragen 
wird. Die Obermasse umfaJ5t etwa zwei Drittel und die schlagende Arbeits- 
masse ein Drittel der gesamten Stampfermasse. wahrend die von der Ober- 

15 masse und der Arbeitsmasse jeweils zuruckgelegten Wege in umgekehrtem 
Verhaltnis zueinander stehen. Dabei bewegt sich die Obermasse in elner 
Gr6_&enordnung von 25 bis 30 mm. 

Die Schwlngungen der Obermasse werden uber einen Fuhrungsbugel auf die 
20 das Arbeitsgerat fuhrende Person ubertragen, was insbesondere bei lange- 
rem Arbeiten sehr unangenehm ist. Besonders belastend sind fur den Bedie- 
ner dabei Schwingungen in Horizontal- bzw. Seitenrichtung. Schwlngungen 
in Vertlkalrichtung sind dagegen fur ein leistungsfahiges Arbeiten des 
Stampfers erforderlich. 

25 

Fig. 2 zeigt einen derartigen bekannten Stampfer. 

Gem46 Fig. 2 wird von einem nicht dargestellten Motor eine Antriebswelle 1 
des Stampfers angetrieben, die uber ein Ritzel 2 eine in dem StampfergehSu- 

30 se gelagerte und mit elner AufienverzEihnung versehene Kurbelschelbe 3 an- 
treibt. An der Kurbelschelbe 3 ist ein Hubzapfen 4 angebracht, auf den ein 
Pleuel 5 drehbeweglich aufgesetzt 1st. Das Pleuel 5 ist an seinem anderen 
Ende mittels eines Kolbenbolzens 6 drehbeweglich mit einem Fuhrungskol- 
ben 7 verbunden. Der Fuhrungskolben 7 tragt eine durch eine Stahlscheibe 

35 gebildete und durch eine Mutter 8 befestigte Kolbenfuhrung 9. Der Fuh- 
rungskolben 7 ist mit der Kolbenfuhrung 9 innerhalb eines zur Untermasse 
gehorenden Fuhrungsrohrs 10 axial hin- und herbeweglich. Diese Axialrlch- 
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1 tung entsprlcht einer Vertikal- bzw. Arbeitsrichtung des Gerats wahrend sei- 
nes Einsatzes. 

Auf beiden Seiten der Kolbenfuhrung 9 ist ein aus mehreren Fedem beste- 
5 hender Federsatz 1 1 angeordnet. wobel die Fedem jeweils auf ihren von der 
Kolbenfuhrung 9 abgewsindten Seite gegen am Fuhrungsrohr 10 befestigte 
Federplatten 12 abgestutzt slnd. Urn ein Blocksitzen der Federsltze 11 asu 
vermeiden, ist oberhalb der Kolbenfuhrung 9 eine Dampfungsbuchse 13 aus 
elnem elastischen Kunststoffmaterlal auf den Fuhrungskolben 7 aufgesetzt. 

10 wahrend unterhalb der Mutter 8 ein ebenfalls aus elastischem Kunststoff 
bestehender Dampfungsstopfen 14 angebracht ist. Die Dampfungsbuchse 13 
und der Dampfungsstopfen 14 kdnnen bei stark komprlmierten Federsatzen 
1 1 jeweils mit ihrer der Kolbenfuhrung 9 abgewandten Seite an die zugehori- 
ge Federplatte 12 anschlagen. Sie dSmpfen dann die weltere Kompressions- 

15 bewegung derart, daj5 ein Blocksitzen der Federsatze 11 und damit eine zu 
Starke Sto^einwirkung auf das Arbeitsgerat vermeldbar 1st. 

Das Fuhrungsrohr 10 mit den Federplatten 12 gehort zur Arbeits- bzw. Un- 
termasse des Stampfers. An der Untermasse kann ein in Fig. 1 nicht gezeig- 
20 ter Stampffu^ angebracht werden, der zur Bodenverdichtung dient. Um das 
Eindringen von Feuchtigkeit und Schmutz zu vermeiden, sind die Obermas- 
se und die Untermasse durch einen elastischen Balg 15 verbunden. 

Wie aus Fig. 2 erkennbar, wlrd die Drehbewegung des Motors durch den 
25 Kurbeltrieb mittels der Kurbelschelbe 3, dem Hubzapfen 4 und dem Pleuel 5 
in eine oszillierende Axlalbewegung des Fuhrungskolbens 7 gewandelt. Diese 
Axialbewegung wlrd uber die Federsatze 11 auf das Fuhrungsrohr 10 und 
damit auf die Untermasse ubertragen und kann zur Bodenverdichtung ge- 
nutzt werden. 

30 

Zur DsLmpfung der auf den Bediener wlrkenden Schwingungen war es blsher 
bekannt, den Fuhrungbugel gegenuber der Obermasse mittels Gummiele- 
menten mechanisch zu entkoppeln. Der angebaute Antriebsmotor bleibt da- 
bei aber weiter hohen Schwingungsbelastungen ausgesetzt. Eine Verbesse- 
35 rung der Schwlngungsdampfung kann hierbei nur durch hohen baulichen 
Aufwand erzielt werden. 
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1 Wunschenswert ist es dsdier. das Entstehen von Schwlngungen der Ober- 
masse von vomherein zu vermelden. 

Aus der DE-OS 19 25 870 ist eln Stampfer zur Bodenverdichtung bekannt. 
5 mlt einer Arbeitsmasse. die von einem zu einer Obermasse gehorenden Mo- 
tor uber einen doppelten Kurbeltrieb linear bin- und hergetrieben wird. Um 
die Schwlngungen an der Obermasse zu verringern. sind zwei gegenl^ufig 
bewegllche Gewlchte vorgesehen, die der durch den Kurbeltrieb erzeugten 
Schwingung eine entgegengerichtete Schwingung uberlagern. Der Stampfer 
10 ist doppelbeinig ausgefuhrt, wobei jedes Stampferbein uber einen eigenen 
Kurbelantrleb angetrieben wird. Dementsprechend baut der Stampfer sehr 
gro^ und la^t sich nur unter Einsatz groiSer Kr^fte auf dem Untergrund 
fuhren. 

15 Aus der DE-PS 753 502 ist eine Antriebsvorrichtung zur Erregung von 
schwingungsfahigen Systemen bekannt. Dazu sind in einem Kurbelantrieb 
uber Gummifedem miteinander gekoppelte Arme und Hebel vorgesehen. 
Um eine schadliche dynamische Massenwirkung in Form von auf den Motor 
und die Lager ruckwirkenden Kra.ften zu vermeiden, wird die Masse der 

20 Arme und Hebel unter Verwendung von Werkstoffen geringen spezifischen 
Gewichts moglichst niedrig gehalten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. ein Arbeitsger^t anzuge- 
ben, bei dem Schwlngungen der Obermasse bereits im Entstehen vermieden, 
25 werden konnen. 

Erfindungsgem§^ wird die Aufgabe durch ein Arbeitsgerat mit den Merkma- 
len von Patentanspruch 1 geldst. 

30 Es hat sich uberraschenderweise gezeigt. daJ5 bei Verwendung von Materiali- 
en, die leichter sind als Stahl, das helfit. eine geringere Dichte als Stahl auf- 
weisen, fur die Herstellung der linear hin- und herbeweghchen Bauelemente 
des Kurbeltriebs. also insbesondere des Pleuels. des Kolbenbolzens, des 
Fuhrungskolbens und der Kolbenfuhrung. die Schwlngungen der Obermasse 

35 erheblich reduziert werden konnen. Dies ist darauf zuruckzufuhren, da£ die 
Masse der Obermasse durch das geringere Gewicht der beweglichen Bautelle 
reduziert wird. wodurch geringere Krafte auf die Obermasse einwirken. 
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1 Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Materia! eine Alumlnium-Legierung 
Oder ein Kunststoffmaterial 1st. weil dadurch elne besonders groJ3e Massen- 
reduzierung mOglich 1st. 

5 Bei den bisher bekannten ArbeltsgerSten. insbesondere bet Stampfem. wur- 
de meist versucht. die auf den Bediener einwirkenden Schwingungen zu 
dampfen. indem der Fuhrungsbugel des Gerats gegenuber dem Gerat selbst 
zum Beispiel mittels Gummielementen schwingungsisoliert wurde. AuJSer- 
dem war es bekannt. die Obermassenschwingung durch Oberlagerung mit 
10 einer zusatzlichen, separat erzeugten Schwlngung zu venmindem, Eine Re- 
duktion der Schwingungen bereits im Entstehen durch Verwendung von 
leichten Bauteilen jedoch 1st noch nicht bekannt. 

AuJ3er der Reduzlerung der Obermassenbewegung hat die Massenreduzie- 
15 rung der bewegten Bautelle auch noch den Vorteil der Energieeinsparung, 
da bei Jeder Kurbelumdrehung geringere Massen beschleunlgt und verzogert 
werden mussen. Ebenfalls ist das Gesamtgewicht des Gerats verminderbar. 
Aufgrund der geringeren Beschleunigungsbelastung des Antriebsmotors sind 
hohere Lebensdauern erreichbar. Andererseits ist es bei gleicher Leistungs- 
20 abgabe des Motors moglich, etwas breitere bzw. schwerere Stampfplatten bei 
gleicher Obermassenbewegung bzw. Beschleunigung zu verwenden. Daruber 
hinaus kann das Laufgerausch vermindert werden. Au£erdem sind bei ent- 
sprechendem Herstellungsverfahren erhebliche Kostenreduktionen zu erwar- 
ten. Wesentlicher Vorteil ist jedoch die Reduzierung der auf den Bediener 
25 wlrkenden Hand-Arm-Schwingungen, wodurch' ein angenehmeres Arbeiten 
mdglich wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Kolbenfuhrung 
zusammen mit einer Dampfungsbuchse, vorzugsweise mit zwei Dampfungs- 
30 bOchsen. einteillg aus Kunststoff herstellbar. Neben der genannten Massere- 
duktion fuhrt dies zu einer Verelnfachung des Herstellungsverfahrens und 
somit ebenfalls zu einer Kostenverminderung. 

Diese und weitere Merkmale der Erfindung werden nachfolgend unter Zuhil- 
35 fenahme der Figuren naher erlSutert. 
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10 


15 


20 


25 


30 


Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teil elnes erfindungsgemajSen Stampfgerats in 

Schnlttdarstellung; 
Fig. 2 einen Teilschnitt eines bekannten Stampfgerats. 

Da wesentllche Bauelemente des erfindungsgema^en, in Fig. 1 gezeigten 
Stampfgerats den bereits in Zusammenhang mit Fig. 2 beschriebenen» be- 
kannten Elementen entsprechen. wird auf eine emeute Beschreibung ver- 
zichtet. Zur Vereinfachung werden in den Figuren fur gleiche Bautelle auch 
gleiche Bezugszelchen verwendet. 

Im Unterschled zu dem in Figur 2 gezeigten, bekannten Stampfer sind bel 
dem in Figur 1 gezeigten erfindungsgema^en Stampfer einlge der linear hin- 
und herbeweglichen Bauelemente des Kurbeltriebs aus Materialien herge- 
stellt, die eine geringere Dichte als Stahl aufweisen und somlt leichter sind 
Eds Stahl. Je nach Baugrd^e und Leistungsfahigkeit des Stampfers 1st im 
Einzelfall zu entscheiden. welche Bauelemente aus leichteren Materialien 
herzustellen sind. GrundsStzlich ist aber zur Vermeidung von Obermassen- 
schwingungen anzustreben, moglichst viele Bauelemente in Lelchtbauweise 
auszufuhren. 

Die betroffenen Bauelemente sind das Pleuel 5. der Kolbenbolzen 6, der 
Fuhrungskolben 7 und eine erfindungsgema^ ausgebildete Kolbenfuhrung 
16. Der Kurbeltrieb selbst besteht aus der Kurbelscheibe 3. dem Hubzapfen 
4. dem Pleuel 5, dem Kolbenbolzen 6, dem Fuhrungskolben 7 und der Kol- 
benfuhrung 16. 

Das Pleuel 5 kann vorzugsweise aus Kunststoff, zum Beispiel aus kohlefa- 
ser- Oder glasfaserverstarktem Polyamid hergestellt werden. Fur den Fuh- 
rungskolben 7 eignen slch Alumlnium-Knetlegierungen oder ebenfalls glasfa- 
serverstarktes Polyamid. 

Das aus Kunststoff bestehende Pleuel 5 weist eine gewisse Elastizitat und 
somit Federeigenschaften auf. Diese Elastizitat wird durch eine o-beinlge 
Form, d. h. durch einen bogenformigen Verlauf des Pleuels 5 zwischen dem 
an der Kurbelscheibe 3 befindlichen Hubzapfen 4 und dem am Fuhrungskol- 
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1 ben 7 angeordneten Kolbenbolzen 6 unterstutzt. Das Pleuel 5 bildet daher 
eln ovales "O", durch dessen Mltte sich die Antriebswelle 1 erstreckt. Die 
seltlichen Beine des "O" verbessem die Federungs- bzw, Dampfungsfahigkeit 
des Pleuels 5. wodurch die Lager und Verzahnungen sowie weitere, mit dem 

5 Pleuel 5 verbundene Bauteile geschont werden. 

Die Kolbenfuhrung 16 integriert die aus dem Stand der Technik bekannte 
Kolbenfuhrung aus Stahl. die aus einem elastischen Kunststoffmaterial be- 
stehende Dehnungsbuchse und den Dehnungsstopfen in einem Bauteil. Die 

10 Kolbenfuhrung 16 weist etwa in der Mitte einen breiteren Rand 17 auf. an 
dessen beiden Seiten die Federsatze 11 anliegen. Von dem Rand 17 geht in 
beide Richtungen Jeweils eine Hulse ab. wobei eine obere Dehnungshulse 18 
uber den Fuhrungskolben 7 gestulpt ist und eine untere Dehnungshulse 19 
ebenfalls In Hulsenform sich in Richtung der Untermasse erstreckt. Um eln 

15 Blocksitzen der Federsatze 1 1 zu vermeiden, konnen bei starkem Schwingen 
die Enden der Dehnungshulsen 18. 19 an die Jeweiligen Federplatten 12 an- 
schlagen. bevor sich die Federwindungen gegenseltig beruhren. Dadurch 
wird eine ubermaJ3ige Sto^belastung des Gerats vermleden. Um eine ent- 
sprechende Dampfungsfahigkeit durch die Kolbenfuhrung 16 zu gewahrlel- 

20 sten, wird sie aus Polyurethan einstuckig hergestellt. Zur Verstarkung des 
Randes 17, insbesondere um eine Beschadigung der Kolbenfuhrung 16 
durch die aufliegenden Federsatze 1 1 zu vermeiden, ist es mogllch, dunne 
Stahlschelben zwischen dem Rand 17 und den zugehSrigen Fedem 11 einzu- 
legen. 

25 

Die Kolbenfuhrung 16 ist uber ein Trapezgewinde 20 auf dem Fuhrungskol- 
ben 7 aufgeschraubt. Das Trapezgewinde 20 gewahrleistet einen gro^flachi- 
gen Kontakt zwischen der Kolbenfuhrung 16 und dem Fuhrungskolben 7, so 
6a3 die lokale Flachenpressung gering gehalten werden kann. 

30 

Zur Verdrehsicherung ist im Inneren der unteren Dehnungshulse 19 ein In- 
nensechskant 21 ausgebildet, in den eln einen AuiBensechskant aufweisen- 
des Stahlstuck 22 einschiebbar und mittels einer Schraube 23 am Fuh- 
rungskolben 7 fixierbar ist. Diese Anordnung gewahrleistet, daj3 sich die 
35 Kolbenfuhrung 16 im Betrieb des Gerats nicht selbstS^ndig von dem Fuh- 
rungskolben 7 herunterschrauben kann. 
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1 Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines erflndungsgemek0en Stampf- 
gerats zur Bodenverdichtung erlautert. Die Erfindung kann daruber liinaus 
ebenfalls sehr vorteilhaft bei elnem Hammer, zum Beispiel einem Schlag- 
hammer eingesetzt werden, da die Schlagerzeugung beim Hammer auf dem 

5 gleichen Prinzip wie bei dem Stampfger^t beruht. Die Tatsache, d£U3 beim 
Hammer statt der die Feders^tze 1 1 bildenden Stahlfedem ublicherweise ein 
Luftfederschlagwerk verwendet wird, hat auf die positiven Wirkungen der er- 
findungsgem^jSen Ausfuhrungsform keinen Einflu^. 

10 Durch die Verwendung von Kunststoffmaterialien kann eine Gewichtseinspa- 
rung von mehreren Kilogramm erzielt werden. Dieses gesparte Gewicht kann 
Jedoch auch der Obermasse zugeschlagen werden. so deS diese gegenuber 
aus dem Stand der Technik bekannten Vorrichtungen an Masse zunimmt. 
Dadurch wir die Obermasse Im Betrieb ruhiger, wodurch weniger Hand-Arm- 

15 schwlngungen auf den Bediener ubertragen werden. Die Gesamtmasse des 
Stampfers bleibt gegenuber dem Fall, in dem die betreffenden Bautelle aus 
Stahl hergestellt werden. konstant. 
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I Patentanspriiche 

1. Stampfgerat zur Bodenverdichtung. mlt einer stampfend angetriebe- 
nen Arbeitsmasse, die von einem zu einer Obermasse gehdrenden Motor 

5 uber einen Kurbeltrieb (3, 4, 5. 6, 7, 16) und elnen Federsatz (11) linear hln- 
und hertxeibbar lst» dadurch gekennzeicbnet. da£ der Kurbeltrieb wenig- 
stens ein linear bin- und herbewegliches Bauelement (5, 6, 7. 16) aufweist, 
das aus einem Material berstellbar ist. dessen Dichte gerlnger als die von 
Stahl 1st. und da3 das linear hin- und herbewegliche Bauelement ein Bau- 
10 element aus der Gruppe Pleuel (5). Kolbenbolzen (6), Fuhrungskolben (7), 
Kolbenfuhrung (16) ist. 

2. Stampfgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, da3 das 

Material eine Aluminium-Legierung ist. 

15 

3. Stampfgerat nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, da0 

das Material ein Kunststoffmaterial 1st. 

4. StEunpfgerat nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daS die 

20 Kolbenfahrung (16) zusammen mit wenigstens einer Dampfungsbuchse (18. 
19) einteilig aus Kunststoff herstellbar 1st. 
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Figur 1 



Figur 2 


